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1. Введение 
Для сокращения межкадровой интегрированной 
структурной избыточности с учетом особенностей 
информативной составляющей дифференциально-
описанной спектограммы (ДОС) предлагается 
осуществлять их обработку по блоковому принци-
пу.  
Блоковая обработка информативной составляю-
щей )(k,

infE   ДОС : 
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 τ=  

обеспечивает условия для: 
–  выявления дополнительных структурных зако-
номерностей, обусловленных неравномерностью 
соседних информативных (значимых) элементов 

),k(
inf)(e τ , т.е. наличием спектральных перепадов 

между соседними элементами информативной 
ДОС ),k(

infE  . 
–  сокращения количества алгоритмических опера-
ций при определении количества элементов, для 
которых формируется первая часть обобщенного 
синтаксического представления (ОСП) ДОС, в 
процессе отбора элементов для формирования со-
ставляющих обобщенного кодового значения с 
использованием значимых (информативных) эле-
ментов ДОС и их линейно-масштабирующих со-
ставляющих; 
–  снижения сложности обработки и вероятности 
возникновения потерь целостности, обусловлен-
ных топологической сложностью относительно 
установления соответствия между структурными 
компонентами синтаксического описания последо-
вательности Р-кадров и их кодовыми конструкци-
ями в едином битовом потоке. В данном случае за 
счет формирования единого блокового кода для 
ДОС упрощается топология кодовых конструкций 
всей последовательности предсказанных кадров, а 
именно: 

–  исключаются маркерные разделители между 
кодограммами структурных компонент последова-
тельности Р-кадров; 
–  сокращается количество служебных сведений, 
используемых для позиционирования кодограмм в 
едином битовом потоке для последовательности Р-
кадров. 
В процессе формирования эффективного синтак-
сического представления информативной ДОС 

),k(
infE   требуется учитывать, что при формировании 

линейно-масштабирующих составляющих допус-
кается наличие условия эквивалентности в ограни-
ченном интервале fixε  значений элементов ),k()(e τ  
ДОС. В этом случае в процессе обработки допус-
кается наличие коррекций значений спектральных 
диапазонов с учетом модели зрительного восприя-
тия видеокадров. Следовательно, дополнительное 
использование технологий устранения психовизу-
альной избыточности в процессе формирования 
синтаксического представления информативной 
ДОС и вектора линейно-масштабирующих состав-
ляющих может быть причиной лавинного размно-
жения ошибок и, как следствие, ухудшения каче-
ства или полного разрушения последовательности 
видеокадров. Поэтому для обеспечения заданного 
уровня целостности информации необходимо 
осуществлять обработку дифференциально-
описанной спектрограммы без внесения потерь.  
Для этого сформулируем и проведем решение сле-
дующей задачи.  
2. Постановка задачи 
Требуется получить систему соотношений 

}D;d;;);(E{F
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 ′′εγχ  для определения 
кодового значения е
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inf ));(E(С γχ  информативной 

составляющей ),k(
inf);(E γχ  ДОС (одномерная после-

довательность в двухосновном позиционном 
прореженном пространстве), а именно: 
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(1) 
infn,1=τ . 

Здесь приняты такие обозначения: 
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),k(
inf);(E γχ  - );k(  -а информационная дифференци-

ально-описанная спектрограмма для );( γχ -го слота 
последовательности ДОТ кадров; 

),k(
infD


′′  - двохкомопнентный вектор динамических 
диапазонов ),k(

inf)(d ′′τ  элементов информативной 
ссоставляющей ),k(

inf);(E γχ  дифференциально-
описанной спектрограммы, а именно: 
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′′τ=′′=′′ ; 
),k(

ed
  - величина общего динамического диапазона 

последовательности ),k(
infE  , т.е.: 

1|ee|d ),k(
min

),k(
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),k(
e +−= 

 ; 
),k(

mine     - минимальное значение элемента в инфор-
мативной составной дифференциально-описанной 
спектрограммы, что вычисляется как: 

})(e{mine ),k(
infT2

),k(
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 τ=
≤τ≤

; 

),k(
maxe   - максимальное значение элемента в инфор-

мативной ДОС, которое определяется по формуле: 
})(e{maxe ),k(

infT2

),k(
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 τ=
≤τ≤

; 

),k(
inf)(d ′′τ - динамический диапазон значений эле-

ментов ),k(
inf)(e τ  инфомативной ДОС в условиях 

выявления локально-структурных закономернос-
тей, а именно с учетом наличия условия неровнос-
ти значений сопредельных элементов, т.е.: 

),k(
infinf

),k(
inf )1)n(sign((e)(e  +τ−τ≠τ ;           (2) 

fixε  - значение интервала эквивалентности элемен-
тов ДОС. 
Согласно  выражению (1), для динамического 
диапазона ),k(

inf)1(d ′′  первого элемента ),k(
inf)1(e   ин-

формативной ДОС выполняется соотношение: 
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 . 
Это обусловлено тем, что для первого элемента 
вектора значимых (информативных) компонент 
ДОС отсутствует предыдущий элемент, а следова-
тельно, не накладываются ограничения, которые 
обусловлены наличием сопредельных элементов с 
неравными значениями. 
3. Суть метода эффективного кодирования ин-
формативных элементов последовательности 
предсказанных видеокадров  
Процесс формирования кодового значения 

е
),k(

inf ));(E(С γχ  для информативной составляющей 
),k(

inf);(E γχ  дифференциально-описанной спектро-
граммы рассматривается как синтез метода, пред-
ставленного функционалом 
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 ′′εγχ . 
Процесс синтеза такого функционала 
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 ′′εγχ  зависит от интер-
претации информативной составляющей ),k(

inf);(E γχ  
ДОС. В нашем случае для учета выявленных 
структурных закономерностей в последовательно-
сти ),k(

inf);(E γχ  предлагается использовать ее интер-
претацию как одномерной последовательности в 
двухосновном (базис оснований задается вектором 

),k(
infD


′′ ) позиционном прореженном простран-
стве (ОПДППП или ОПДП3), т.е. в одноосновном 
(основание ),k(

ed
 ) позиционном пространстве с 

учетом наличия неравенства между ее соседни-
ми элементами. 
Это позволяет описать и учесть наличие выдвину-
тых закономерностей для последовательностей 

),k(
inf);(E γχ , заданных системой (1), путем: 

–  варьирования значениями и количеством осно-
ваний позиционного пространства в соответствии 
с содержанием вектора ),k(

infD


′′ ; 
– прореживания множества е

),k(
einf )d;n(


Ω  допу-
стимых последовательностей с учетом устанавли-
ваемых запретов согласно условию неравенства 
соседних элементов, т.е. 

),k(
infinf

),k(
inf )1)n(sign((e)(e  +τ−τ≠τ , infn,1=τ . 

Поэтому решение сформулированной задачи, а 
именно формирование системы выражений для 
определения кодового значения е

),k(
inf ));(E(С γχ  

предлагается осуществлять в рамках структурного 
подхода на базе кодовых конструкций позицион-
ных чисел.  
В рамках определения кодовых значений позици-
онных чисел при наличии дополнительных струк-
турных ограничений необходимо вначале создать 
соотношения для оценки величины е

),k(
infinf )D;n(Q


′′ , 
задающей количество допустимых ОПДП3 в зави-
симости от их длины в условиях, когда их элемен-
ты удовлетворяют системе ограничений (1). В 
этом случае речь идет об объеме е

),k(
infinf )D;n(Q


′′  

множества е
),k(

infinf )D;n(


′′Ω  допустимых ОПДП3.  
Согласно сформулированной интерпретации ин-
формативной ДОС величина е

),k(
infinf )D;n(Q


′′  будет 
определяться с использованием следующего соот-
ношения:  
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Здесь учитывается двухосновность позиционного 
пространства (система выражений (1)), которому 
принадлежат информативные ДОС. При этом 
определение оснований проводится с учетом ин-
декса их позиции в информативной ДОС по сле-
дующему соотношению: 
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Величину е
),k(

infinf )D;n(Q


′′  согласно структуре мно-
жества допустимых позиционных чисел можно 
интерпретировать как количество 

е
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infinf
),k(

inf )D;n;)0(e(Q


 ′′  допустимых ОПДП3 (ин-
формативных ДОС), у которых первый элемент 
равен ),k(

inf)0(e  , а остальные infn  элементов прини-
мают значения соответственно системе ограниче-
ний (1). С учетом этого величина 

е
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Здесь важно отметить, что значение начального 
(дополнительного, вспомогательного) элемента 

),k(
inf)0(e   выбирается так, чтобы обеспечить выпол-

нение условия:  
),k(

inf
),k(

inf )1(e)0(e  ≠ . 
По аналогии получаем, что если значение первого 
элемента  допустимых ОПДП3 (информативных 
ДОС) будет равно ),k(

inf)1(e  , а остальные )1n( inf −  
элементов принимают значения соответственно 
системе ограничений (1), то количество 

е
),k(

infinf
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 ′′  таких последовательностей 
будет находиться исходя из выражения: 
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После этого в общем случае получаем, что если 
первые τ  элементов допустимых последователь-
ностей в ОПДП3 (информативных ДОС) будут 

равны соответственно ))(е,...,)2(е,)1(е( ),k(
inf

),k(
inf

),k(
inf

 τ , 
а оставшиеся )n( inf τ−  элементов принимают зна-
чения соответственно системе ограничений (1), то 
количество таких последовательностей будет рав-
но величине 

е
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 ′′τ .  
В частном случае, когда для элемента ),k(

inf)(е τ  вы-
полнятся ограничение на динамический диапазон, 

т.е. ),k(
e
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 ≤τ , и не устанавливается требова-
ние относительно неравенства с предшествующим 
элементом, величина 

е
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 ′′τ  будет конкрети-
зироваться следующим выражением: 
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Теперь допустим, что в этой схеме значение τ -го 
элемента уже не является фиксированным, т.е. бу-
дет принимать некоторые значения в диапазоне 

1)(е)(е ),k(
inf

),k(
mininf, −τ≤η≤τ  , так чтобы выполнялось 

условие неравенства с предыдущим )1( −τ -м эле-
ментом, т.е. ),k(

inf
),k(

inf )(e)1(e  τ≠−τ . Тогда количество 

е
),k(
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inf ),)1(е,...,)2(е,)1(е(Q η−τ   последователь-
ностей, предшествующих последовательности, у 
которой первые τ  элементов равны 
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),k(
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inf η−τ  , а оставшиеся 

)n( inf τ−  элементов принимают значения соответ-
ственно системе ограничений (1), будет вычис-
ляться с использованием такого соотношения: 
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 ′′τ⋅η= .   (6)                                
Синтез системы соотношений для кодирования 
ОПДП3 предлагается осуществлять в два этапа. 
Первый этап заключается в определении кодового 
значения е

),k(
inf ));(E(С γχ′  информативной диффе-

ренциально-описанной спектрограммы как после-
довательности в одноосновном позиционном про-
странстве с фиксированным значением основания, 
равного ),k(

ed
 . Здесь информативные ДОС рас-

сматриваются без учетом неравенства между ее 
соседними элементами.  
Соответственно, с учётом полученного на первом 
этапе соотношения, организуется синтез выраже-
ния для определения кодового значения 
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е
),k(

inf ));(E(С γχ  информативной ДОС с наличием 
неравенства между ее соседними элементами, т.е. 
как последовательности в двухосновном позици-
онном прореженном пространстве. Для этого тре-
буется исключить количество запрещенных пози-
ционных чисел, которые содержат равные сосед-
ние элементы. Поэтому на втором, завершающем 
этапе синтеза функционального выражения 
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 ′′εγχ  нужно в процессе 
формирования кодового значения е

),k(
inf ));(E(С γχ  

дополнительно учитывать условие, состоящее в 
том, что между соседними элементами информа-
тивной дифференциально-описанной спектро-
граммы не может быть равенства. Следовательно, 
необходимо учитывать дополнительное условие, 
состоящее в неравенстве соседних элементов в 
информативной ДОС ),k(

inf);(E γχ , т.е.: 
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Для заданных условий допустимыми будут такие 
последовательности, которые не содержат пар со-
седних элементов, имеющих равные значения, т.е. 
дополнительно выполняются соотношения (7). Со-
ответственно запрещенными последовательностя-
ми будут такие комбинации, которые содержат 
хотя бы одну пару равных по значению соседних 
элементов информативной ДОС. 
Отсюда предлагается определить количество 
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inf ),)1(е,...,)2(е,)1(е(Q η−τ   последователь-
ностей, предшествующих последовательности, у 
которой первые τ  элементов равны 
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inf η−τ  , а оставшиеся 

)n( inf τ−  элементов принимают значения в соот-
ветствии с системой ограничений (1), т.е. когда 
дополнительно накладывается условие относи-
тельно исключения случаев равенства между зна-
чениями соседних элементов следующим образом: 
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Для упрощения записи системы (8) введем вспо-
могательный параметр ),k()(u τ , который опреде-
ляется как: 
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С учетом этого получим следующее соотношение 
для нахождения величины 
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Полученное выражение позволяет определить ко-
личество допустимых последовательностей, пред-
шествующих последовательности, у которой пер-
вые τ  элементов равны 
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inf
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 ′τ−τ , 
а оставшиеся )n( inf τ−  элементов принимают зна-
чения в соответствии с системой ограничений (1), 
т.е. когда дополнительно накладывается условие 
относительно исключения случаев равенства меж-
ду значениями соседних элементов с учетом ис-
ключения ситуаций, когда выполняется равенство 
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Искомое кодовое значение е
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inf ));(E(С γχ  инфор-
мативной ДОС как одномерной последовательно-
сти в двухосновном прореженном позиционном 
пространстве определяется по формуле: 

∑ ∑
=τ

−τ

=′τ

′τ=γχ
infn

1

1),k(
inf)(e

),k(
mininf,e),k(

inf)(е
е

),k(
inf

),k(
infе

),k(
inf ))(е,,...,)1(е(Q));(E(С





 , 

или с учетом использования вспомогательного па-
раметра ),k()(u τ  получим 
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При определении количества допустимых после-
довательностей в ОПДП3 имеет значение соотно-
шение между текущим и предыдущим элементами 
информативной ДОС. В качестве нулевого значе-
ния ),k(

inf)0(e   последовательности ),k(
inf);(E γχ  пред-

лагается использовать следующее условие: 
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Такой выбор обусловлен, с одной стороны, тем, 
что на значения элементов, предшествующих эле-
менту ),k(

inf)1(e  , не накладываются ограничения от-
носительно нулевого элемента, а с другой - обес-
печивается неравенство:  

             ),k(
inf

),k(
e

),k(
inf )1(ed)0(e 



 >= . 
 В противном случае нарушается взаимооднознач-
ность представления, когда 0)1(e ),k(

inf = . 
Значит, система выражений (10) – (12) задает 
функциональное соотношение 
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),k(
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 ′′εγχ  для определения 
кодового значения е

),k(
inf ));(E(С γχ  для информатив-

ной составляющей ),k(
inf);(E γχ  дифференциально-

описанной спектрограммы, рассматриваемой как 
одномерная последовательность в ДП3 в условиях 
соответствия системе ограничений (1). 
4. Выводы 
Можно заключить, что система выражений (10) – 
(12) обеспечивает: 
1)  формирование кодового значения для информа-
тивной ДОС, образованной значимыми компонен-
тами диффренциально-описанной спектрограммы 
последовательности кадров Р-типа, рассматривае-
мой как одномерная последовательность в ДП3 в 
условиях: наличия адаптивных ограничений на 
динамические диапазоны их элементов; исключе-
ния вариантов равенства между значениями сосед-
них элементов; 
2)  исключение запрещенных последовательно-
стей, для которых: 
–  значения элементов превышают уровень выяв-
ленного адаптивного значения динамического 
диапазона информативной ДОС; 
–  выполняется условие равенства между соседни-
ми элементами информативной ДОС.  
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